Wegiel nizszej jakosci
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Perspektywy weglowe

W 2013 r. polski wegiel w porow-

naniu do importowanego:

* byt drozszy (ptace to 70% pol-
skich kosztow wydobycia),

* miat nizszg wartosc¢ opatowq
(0 ok. 1,3 tys. kJ/kg),

* byt bardziej zasiarczony (o ok.
0,4%) i zapopielony (o ok. 7%).
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Rabunkowe wydobycie

Po 2030 roku, przy obecnym
poziomie wydobycia i zapotrze-
bowania na:

» wegiel kamienny: import prze-
wyzszy krajowe wydobycie.

» wegiel brunatny: obecnie eks-
ploatowane ztoza wyczerpia sie.
Bedzie trzeba otworzy¢ nowe
odkrywki (np. w woj. lubuskim).

Emisja i skutki zdrowotne
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Wegiel brunatny
a srodowisko

Gornictwo odkrywkowe poteznie
Zmienia stosunki wodne i rzezbe
terenu, dewastuje szate roslinng

i glebe. Nowe odkrywki wigza sie
Z przesiedleniami ludnosci. To naj-
drozsza dla srodowiska metoda
wytwarzania energii elektrycznej
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Wegiel i spoteczenstwo

Raport Najwyzszej Izby Kontroli
z roku 2011 wskazuje, ze wydoby-
cie wegla kamiennego w Polsce
nosi cechy gospodarki rabunko-
wej (na 1tone wydobytego wegla
6 ton jest marnowanych).
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Wegiel a energia

Ponad 50% emisji gazéw cieplar-
nianych, 85% dwutlenku siarki

i 47% drobnych pytow w Polsce
wynika ze spalania wegla w elek-
trowniach i gospodarstwach
domowych. Powoduje tez emisje
toksycznych metali ciezkich m.in:
rteci, arsenu, otowiu i dioksyn.

Nadzieja w innowacji?

Kultura zwigzana z wydobyciem
wegla kamiennego w Polsce to
bardzo istotna czes¢ narodowe]
tozsamosci Slazakéw. Gérnictwo
ma duze i silne zwigzki zawo-
dowe. Zamykanie kopaln moze
doprowadzi¢ do sparalizowania
kraju strajkami.
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Znana technologia

Wiekszos¢ produkcji energii
z wegla jest scentralizowana.
Jest podstawowym surowcem
w produkcji elektrycznosci i ciepta
w Polsce:
« elektrycznosé (2011):

54% wegiel kamienny,

32% wegiel brunatny (rosnie),
* ciepto (2012):

75% wegiel kamienny,

< 1% brunatny.

Testowana w energetyce techno-
logia czystego wegla (zgazowanie
wegla kamiennego) jest nadzie-
ja polskiej nauki na efektywna

i niskoemisyjng metode produkcji
energii elektrycznej i paliw oraz
rozwoj innowacyjnej gospodarki.

Wydobycie wegla to znana tech-
nologia. Istnieje rozbudowany
system infrastruktury techno-
logicznej, zaplecze naukowo-
-badawcze, wykwalifikowana
kadra. Prace w sektorze wydo-
bywczym ma ponad 125 tys. 0sob.
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Brunatny podstawa

W energetycznym miksie Nie-
miec, ktére zdecydowaty sie do
2022 wytaczy¢ wszystkie reaktory
jadrowe, zrédtem uzupetniajgcym
OZE jest wegiel brunatny (przy
tym samym wydobyciu od 10 lat),
jest to obecnie jeden z najtan-
szych surowcow na rynku.

:

Nadzieja w CCS?

|

Elektrownie weglowe
w Polsce

Wiekszos¢ blokéw wytworczych
w elektrowniach weglowych

w Polsce jest przestarzata, nie-
efektywna technicznie (efektyw-
nosc rzedu 30%) i ekologicznie.
Do 2025 r. % zainstalowanej mocy
powinny zastgpi¢ nowe bloki
(inwestycje).
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Stonce polskie i Swiatowe

:

lle kosztuje wegiel

Tradycyjne spalanie wegla, mimo
niskich kosztéw ekonomicznych,
wigze sie z bardzo wysokimi kosz-
tami spotecznymi (negatywne
skutki dla zdrowia i Srodowiska)

i niekonkurencyjnoscia gospodar-
ki w naszych warunkach (niska
innowacyjnosc).
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Niestabilne OZE

Technologia CCS, przechwytywa-
nia i sktadowania CO, pod ziemig,
jest budzaca kontrowersje nadzie-
ja na eliminacje CO, ze spalin.
Nieznane s3g jej koszty srodowi-
skowe i efektywnosé¢ ekonomicz-
na. Niemcy wycofujg sie z prac
nad nia.
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Energetyczna rownowaga

Co roku powierzchnia pokryta
kolektorami energii stonecz-

nej wzrasta srednio o ok. 40%.
W Polsce w 2010 r. zajmowaty
656 tys. m?, a ponad 70% z nich
podgrzewato wode. Polskie
elektrownie fotowoltaiczne pod
koniec 2012 roku miaty moc 3,6
MW, ktora do konca 2013 roku
moze wzrosngc¢ do 24 MW.
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Energia z kolektora i ogniwa

Energia wiatru i storica to beze-
misyjne, ale niestabilne zrédta
energii odnawialnej. Powody:

* uzaleznienie produkcji od pogo-
dy (ladowe farmy wiatrowe
dziataja przez 25-30% roku),

* nieefektywne technologie
magazynujace,

* niedoskonate systemy sieci
energetycznych.
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Wiatraki a sSrodowisko

Niestabilne OZE zagrazaja ciggto-

sci produkcji energii. Wymagaja

lepszego systemu zarzadzania

i bilansowania przez:

* taczenie z elektrowniami rezer-
wowymi,

* stabilne Zrodta energii,

* sieci energetyczne o nizszych
stratach.

Energie ze storica mozna pozy-
skiwac przez kolektory stoneczne
(energia cieplna) i ogniwa foto-
woltaiczne (PV, energia elek-
tryczna). To rozne technologie,
ale mozna potaczyc je w jednym
urzadzeniu, tzw. PVT.

Budowanie farm wiatrowych
postrzegane jest czesto jako nisz-
czenie krajobrazu. Wiatraki bywa-
ja bariera dla nietoperzy i migru-
jacych ptakow. Turbiny generuja
hatas i infradZzwieki, ktore moga
szkodzi¢ ludziom i zwierzetom.
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Fotoodpady

Ogniwa fotowoltaiczne dziata-

ja ok. 25 lat, ich produkcja jest
energochtonna i wykorzystuje sie
w niej toksyczne pierwiastki (np.
selen, kadm). Po zuzyciu ogniw
pojawia sie problem utylizacji
toksycznych materiatow.
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OZE a miejsca pracy

W Niemczech w latach 2000-
2010 powstato 380 tys. miejsc
pracy zwigzanych z niestabilny-
mi OZE. Natomiast zatrudnienie
w gornictwie spada, w ciggu 6 lat
(2001-2006) zwolniono 22 700
0s6b. Urzadzenia OZE sa jednym
z wazniejszych produktow eks-
portowych.

.

Efektywne oszczednosci
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Rosnie poparcie dla zielonej
energii

Wedtug badania TNS OBOP
na zlecenie Instytut Energety-
ki Odnawialnej, 45% polskich
obywateli w domach najchet-
niej wykorzystywatoby energie
z odnawialnych zrédet energii,
przede wszystkim energie sto-
neczng (31%).
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Efektywna energia
wiatrowa

Wiatr jest dzis najbardziej efek-
tywnym z odnawialnych zrodet
energii. Nowoczesna turbina

0 mocy 6 MW moze zaopatrzyc
w energie ok. 7 tys. gospodarstw
domowych. Ale rozproszona
produkcja energii utrudnia zarza-
dzanie nia.

.

Wieksza niezaleznos¢

”

Kosztowne stonce

Koszt inwestycji w ogniwa foto-
woltaiczne jest wysoki, ale na
catym swiecie ich cena spada

od 40 lat. Ocenia sie, ze w Polsce
montowanie ogniw fotowoltaicz-
nych bedzie optacalne bez dotacji
w 2020 roku.
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Prosument

Prosument to indywidualny
producent i odbiorca energii np.
wiatrowej, ktora produkuje przez
wtasng instalacje na swoje potrze-
by a jej nadwyzke moze odsprze-
dawac do sieci.

,

Zuzycie energii w domu

Jesli Polska wprowadzi zmiany
zgodne z dyrektywa UE, czyli
wykorzysta potencjat efektywno-
$ci energetycznej (wytwarzania

i zuzycia energii), to do 2050 roku
ilos¢ zaoszczedzonej energii
pokrytaby zapotrzebowanie

kraju na 8 lat.

Wzrost efektywnosci energetycz-
nej (EE), to spadek zapotrzebo-
wania na surowce energetyczne

i mniejsze uzaleznienie od nich.
Zwiekszenie EE jest najbardziej
optacalnym ekonomicznie rozwia-
zaniem dla gospodarki niskoemi-
syjnej panstwa.

Zgodnie z polskimi przepisami
zapotrzebowanie na energie
cieplng domu:
 standardowego to

120 kWh/m?/rok,
* energooszczednego to

50 kWh/m?/rok,
+ pasywnego to 15 kWh/m?/rok.
Modernizacja budownictwa
Znacznie zmniejszy zuzycie energii.



Wegiel grzeje
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Zjadacze energii
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Panstwo doptaca

12 mIn ton wegla na rok spala sie
w polskich domach, by je ogrzac.
Obnizenie zapotrzebowania na
energie:

* zmniejszy niskie emisje z gospo-
darstw domowych i ich szkod-
liwy wptyw na srodowisko
i zdrowie,

* obnizy koszty ogrzewania.

:

Oszczedzasz?!

30%-40% energii wytworzonej na
sSwiecie zuzywa sie na ogrzewanie,
chtodzenie i oswietlenie budyn-
kéw. Wedtug unijnej dyrektywy
od 2021 roku wszystkie nowe
budynki powinny posiada¢ niemal
zeroenergetyczny standard.

®

Zasoby sie kurcza

W 2013 roku rozpoczat sie pro-
gram doptat do kredytow na
energooszczedne domy i miesz-
kania, finansowany ze srodkow
Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
Jest to pierwszy tego typu pro-
gram w Polsce.
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Przyjazny gaz

Energooszczedny sprzet RTV-
-AGD zwykle jest drozszy od
zwyktych urzadzen, ale nalezy
uwzgledni¢ koszt eksploatacji

i rosngce ceny energii. Do tego,
rocznie Polacy marnujg 2,3 min
MWh energii przez utrzymywanie
sprzetu w trybie czuwania.

®

Swojski gaz
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Swiatowe ztoza konwencjonalne-
g0 gazu ziemnego sg ograniczo-
ne i wystarcza na ok. 60 lat, przez
co gaz bedzie droze¢. W Polsce
70% surowca importuje sie, co
sprawia, ze kraj uzalezniony jest
od dostaw z zagranicy, gtéwnie

Z Rosji.

Nadzieja w gazoporcie

Spalanie gazu ziemnego jest
najmniej szkodliwe dla srodowiska
naturalnego z konwencjonalnych
zrédet energii. Emituje mniej CO,

i innych, szkodliwych zwigzkow,
np. pytow czy tlenkow siarki

i azotu niz wegiel (liczone w g/m*®
spalonego gazu).

WOIC .

Lepsze turbiny

Polska od dawna wykorzystuje
gaz ziemny jako surowiec ener-
getyczny, posiada odpowiednia
infrastrukture (sieci dystrybucji,
gtéownie w miastach), magazyny
gazu np. w Wielkopolsce, a takze
krajowego operatora dystrybucyj-
nego PGNIG.

W Swinoujéciu budowany jest
terminal do odbioru skroplonego
gazu ziemnego (gazoport), ktory
pozwoli na zréznicowanie zrodet
dostaw dla Polski oraz sprzedaz
gazu do innych krajow.

Wydajnos¢ nowoczesnych turbin
gazowych wynosi ok. 60%, czyli
prawie dwa razy wiecej niz wydaj-
nos¢ turbin uzywanych w stan-
dardowych elektrocieptowniach
gazowych.
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tupkowe zasoby

Swiatowym potentatem wydo-
bycia gazu z tupkow jest USA,

a sposérod krajéw Europy Srod-
kowo-Wschodnia Polska posiada
prawdopodobnie (choc¢ to wcigz
niepotwierdzone informacje) naj-
wieksze zasoby gazu tupkowego
o0 tacznej powierzchni 46 tys. km?.
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Lupki dla bezpieczenstwa

® .

Kontrowersyjne
szczelinowanie

Wydobywanie gazu z tupkow,
szczelinowanie hydrauliczne,
zuzywa ogromne ilosci wody

i zanieczyszcza je ze zwigzkami
chemicznymi (np. kwasem sol-
nym, metanem), degradujgc wody
gruntowe, glebe oraz niszczac
tereny cenne przyrodniczo.
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Nie dla szczelinowania

® .

Potencjat tupkow

Projekty wydobywcze gazu
tupkowego s3 bardzo drogie.
Aby oceni¢ potencjat jego zt6z

w Polsce, nalezatoby wykonywac
kilkaset odwiertow rocznie, do tej
pory wykonano ich tylko 51. Jesli
potwierdzg bogactwo zasobow,
rynkowa cena gazu spadnie.
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Geotermia niezalezna

Gaz pochodzacy z tupkodw jest
alternatywa dla kurczacych sie
zasobow gazu konwencjonalnego.
Polska ma duzy potencjat rozwoju
energii z gazu tupkowego, kto-

ry zwiekszytby bezpieczennstwo
energetyczne Polski.

® .

Geotermia bez emisji

Francja zakazata wydobycia gazu
Z tupkow metodg szczelinowania
ze wzgledu na jej zty wptyw na
srodowisko. Duze watpliwosci dot.
wydobycia gazu tupkowego sg
takze przedmiotem obrad agend
Unii Europejskie;.
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Wielofunkcyjna geotermia

Geotermia to efektywne OZE,
praktycznie niewyczerpywalne.
Sposréd OZE jest najbardziej
niezalezna od stonca i zjawisk
klimatycznych. Lecz elektrownie
geotermalne s3 drogie, jeden
odwiert to nawet 10 min. PLN
(mate pompy ciepta sg duzo
tansze).
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Pompy ciepta

W elektrowniach geotermalnych
nie ma spalania. Nie produkuja
gazow cieplarnianych, hatasu

i szkodliwych odpadow. Wydo-
bycie wéd moze uwalnia¢ z gtebi
ziemi siarkowodor, produkty roz-
padu radioaktywnego, szkodliwe
zwiazKi rteci, arsenu, amoniaku.

Cieptownie geotermalne moga
dostarczac ciepto okolicznym
terenom i obejmowac instalacje
wykorzystujgce geotermie do
rekreacji i produkcji (hodowla, rol-
nictwo). Ten system dziata w Kkil-
ku polskich miastach (Uniejow,
Mszczondw).

Pompy ciepta to odnawialne zréd-
to energii dla budynku. Wyko-
rzystuja energie zgromadzong

w gruncie, wodach podziemnych
lub powietrzu do uzyskania ciepta
lub chtodu. Z TkW pradu produ-
kuja 2-4 kW ciepta. Sg jedyna
dostepna metoda przydomowego
wykorzystania energii geotermalne;j.
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Temperatura wod
geotermalnych

-

Lokalizacja cieptowni
geotermalnej

Wody wysokotemperaturowe
(powyzej 150°C) moga stuzyc do
produkcji pradu, a niskotempera-
turowe do cieptownictwa, rolni-
ctwa, balneologii. W Polsce jest

6 cieptowni geotermalnych.
Zasoby zajmujg powyzej 80%
terytorium, ale maja niskie tempe-
ratury (zwykle <50°C).
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Odpady rzek?
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Produkcja energii w elektro-
wniach wodnych jest bezodpa-
dowa - brak gazowych, ciektych

i statych produktéw ubocznych,
wptywajacych na srodowisko.

W Norwegii to az 98% produkcji
energii. Jednak rezerwuary wodne
nad elektrowniami zalewajg duze
obszary, zmieniajgc ekosystem.
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Problemowe zapory

Cieptownia musi by¢ potozona bli-
sko odbiorcow ciepta, jej wydaj-
nos¢ powinna by¢ dopasowana
do zapotrzebowania. Moze za to
pracowac prawie nieprzerwanie
(ponad 95% czasu).

Elektrownie,
zapory i ekosystem

@

Zapory duzych elektrowni wod-
nych zatrzymujg zyzne osady
niesione nurtem, a rolnicy poni-
Z€j muszg sztucznie nawozic¢
pola. Zbiorniki rzeczne zaburzaja
migracje ryb, podnosza tempera-
ture wod. Zalane rosliny gnijg pod
wodg, wydzielajgc metan.

Rynek uranu

O ;

Darmowy surowiec

Elektrownie wodne sg niezalez-
ne od rynku i bardzo wydajne
(75-90%, weglowe w ok. 50%).
Pracujg bez przerw na dosta-
we i odprowadzanie surowcow,
a susze i opady nie sg zagroze-
niem ciggtosci produkcji dzieki
rezerwuarom wodnym.
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Koszt elektrowni wodnej

Budowa duzej elektrowni wodnej
moze byc¢ o 1,5x drozsza (a matej
az 5x) niz gazowej. Po amorty-
zacji duze elektrownie wodne to
tania energia (do potowy kosztow
energii z elektrownii weglowej),
ale produkcja w matych jest droz-
sza niz z paliw kopalnych (do 3x
drozej niz z wegla).
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Emisja jagdrowa

Przez zapory wodne elektro-

whni na swiecie zalano ok. 400
tys. km? i przesiedlono ok. 40-80
mlin os. (Jez. Wtoctawskie zalato
70 km?). Korzysci zapér: zabez-
pieczenie wody irygacyjnej przed
susza, rozwoj rekreacji i rybo-
towstwa, zabezpieczenie przed
powodzig.

Swiatowe zasoby uranu wystar-
cza na 200-300 lat prac obecnej
technologii jadrowej. Polska moze
wybrac z wielu dostawcow uranu
dla Europy (Australii, Kanady,
panstw Afryki) oraz z ustug
konwers;ji i wzbogacania w kilku
panstwach UE i Ameryki Pn.

Elektrownie jagdrowe nie emitujg
gazow cieplarnianych (np. CO,).
Pracujac uwalniaja mato radioak-
tywnych gazéw (0,01 rem/rok),
bez wptywu na promieniowanie
w srodowisku (w otoczeniu 300
rem/rok). W elektrowni jednak
sktaduje sie zapas radioaktywne-
go paliwa (dziesiatki ton).
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Zagrozenie atomem
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Koszty atomu
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Fuzja jadrowa

Zagrozenia elektrowni jadrowych
dla srodowiska to: zuzyte paliwo,
radioaktywne odpady procesu
produkcji, duze awarie elektrowni.
Awarie sg rzadkie (raz na 20-30
lat), lecz trwale skazajg srodowi-
sko (Czarnobyl po 26 latach jest
wcigz skazony).
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Losy radioaktywnych
odpadow

96% radioaktywnych odpaddéw
moze byc¢ zregenerowana (nie jest
to powszechne). Ok. 3% odpaddw
jest silnie radioaktywna przez
setki lat. Zagrazajg wyciekiem

i trwatym skazeniem srodowiska.
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Lokalna energia

Budowa elektrowni jadrowej to
ok. 2x wyzsze koszty niz elek-
trowni weglowej i duze opory
spoteczne. Niemcy i Szwajcaria
wycofujg sie z uzycia atomu, rza-
dy 15 krajow (9 panstw UE) sg mu
oficjalne przeciwne. Polski rzad
planuje 2 reaktory do 2030 .
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Przyczyna zgonu

Trwaja prace nad fuzjg jadrowa

z wodorem jako surowcem (bez
uzycia pierwiastkéw radioak-
tywnych). Badania potrwajg do
2045 r. Od 2023 r. dostepne beda
przydomowe reaktory. Ich rozmiar
ograniczy zagrozenie atakami ter-
rorystycznymi i potrzebe kontroli
ludnosci.

6°

lle potrzeba paliwa?

Na 1zgon przez cywilng energie
jadrowa przypada ok. 4 tys. zgo-
now przez przemyst weglowy (90
i 170 tys. 0s. na 1TWh). Zapyle-
nie i warunki kopalniane tatwiej
modyfikowad, skazenie radioak-
tywne znacznie ciezej. Usuwanie
skazenia w Fukushimie potrwa
30-40 lat.
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Potencjat bioenergii

Elektrownia weglowa (moc 1 tys.
MW) spala rocznie ok. 2,5 min t
wegla kamiennego (ok. 3-5
pociggow na dobe). Elektrownia
jadrowa o tej samej mocy potrze-
buje 40t paliwa rocznie (kilka
ciezaréwek na rok).
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Biomasa a srodowisko

Bioenergia rozproszona opiera
sie na lokalnych zroédtach ener-
gii. Jest zrodtem stabilnej ener-

gii w systemie (niezaleznej od
warunkéw atmosferycznych).
Rozwigzuje problem sktadowania
odpaddéw pochodzenia zwierzece-
go i roslinnego (produkcja bioma-
sy i biogazu).

Polska ma dobre warunki dla
rynku bioenergii: rozwiniete rol-
nictwo, lesnictwo, przetworstwo
miesne i rolno-spozywcze, duzo
niezagospodarowanych odpadow.
Np. potencjat produkcji biogazu
rolniczego w Polsce to 1,7 mld m?/
rok (9% importu gazu).

Wykorzystanie energetyczne
biomasy ma neutralny bilans emi-
sji gazow cieplarnianych. Emisje
ze spalania rownowazga sie z ich
iloscig pochtonieta przez rosliny
W czasie zycia. Za duze oparcie
na biomasie drzewnej skutkuje
jednak degradacjg lasow.
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Biogaz z odpadow

Biogaz (metan) jest prawie
bezodpadowo produkowany

w biogazowniach rolniczych

i wysypiskowych. Metan ma
bardzo wysoki wskaznik emisyj-
nosci gazow cieplarnianych (21x
wiekszy niz CO,). Odzysk metanu
bardzo ogranicza jego zty wptyw
na klimat.
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Energia ze sciekéow
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Bioenergia
i lokalna gospodarka
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Opat zamiast zywnosci?

Rynek bioenergii wspiera rozwoj
lokalnych gospodarek i stwarza
lokalnie miejsca pracy, dzieki
czemu rosnie konkurencyjnosc
obszardow rolniczych. Zapewnione
jest takze lokalne bezpieczenstwo
energetyczne.

:

Efektywny biogaz

Produkcja energii z biomasy
rozwineta sie jako czesc utylizacji
odpadow organicznych. Subsy-
diowanie produkcji biomasy stwa-
rza zagrozenie, ze rolnicy beda
uprawiac substrat do produkcji
energii zamiast zywnosci.

)

Bezsens wspoétspalania

Trwajg zaawansowane badania
nad wykorzystaniem biomasy

w Sciekach komunalnych: miejskie
oczyszczalnie wody bedg produ-
kowac energie na uzytek wtasny

i do sieci. Juz teraz wykorzystuje
sie biogaz powstaty w trakcie
oczyszczania.
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Uciazliwe sasiedztwo

Wartos¢ opatowa biogazu jest
porownywalna z wartoscig opa-
towa wegla kamiennego. Wysoka
sprawnos¢ wytwarzania energii
elektrycznej z biogazu moze
siegac¢ nawet 90% (w systemach
skojarzonego wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta).
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Psucie rynku

50% energii z OZE w Polsce
pochodzi ze wspotspalania
biomasy i wegla. Wspotspalanie
obniza efektywnos¢ produkcji
(wzgledem wegla). Najczesciej
wspotpalone jest drewno lub zbo-
ze, czesto importowane (wysokie
koszty transportu).
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Rozproszone zrdédta energii

Biogazownie moga by¢ ucigzliwe
zapachowo podczas przyjmowa-
nia substratu (np. obornika) lub
tadowania go do komoér fermen-
tacyjnych (ktore jesli dobrze
zaprojektowane, sg catkowicie
szczelne). Zapach ogranicza sie
do sgsiedztwa instalacji.

W Polsce nie ma skutecznego
rynku biomasy. Biopaliwa to np.
subsydiowane zboza (zty wptyw
na rynek zywnosci) lub cate drze-
wa, nie tylko odpady (zty wptyw
na rynek drewna). Import bioma-
sy jest optacalny przez subsydia
dla wspodtspalania.

Mate piece na biomase i elektro-
whnie biogazowe utylizujg lokalne
odpady organiczne. Lecz naj-
wieksza na $Swiecie elektrownia
na biomase Potaniec spala 4 tys. t
odpaddw rolnych i drzewnych na
dzien, wymagajac importu sub-
stratow.
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A moze import?

Ciggtosc dostaw moze zapewnic
import energii ze zrodet konwen-
cjonalnych lub odnawialnych.
Sposobem na to jest stworzenie
europejskiej sieci energetycznej.
Na przyktad moglibysmy odbierac
energie wodng ze Skandynawii,
stoneczng z Hiszpanii lub plano-
wanych elektrowni na Saharze.
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Odnawialne zrédta energii

(OZE)

OZE to zrédta energii, ktorych
wykorzystywanie nie wigze sie

z ich dtugotrwatym deficytem,
ich zaséb odnawia sie w krétkim
czasie (sg to m.in. wiatr, energia
stoneczna, rzeki, geotermia).
Zaliczana jest do nich takze bio-
energia.
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